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LIN-Bus ochne Muhe

Vorstellung der LIN-Bus Tools
von
Lipowsky Industrie-Elektronik GmbH

Referent. Andreas Lipowsky
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Warum ein Bus-Syst "

Bedienelemente Armaturenbrett
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Bremslicht

Hupe

Friher

> Begrenzte Anzahl von elektrischen
Komponenten im Fahrzeug

» Jedes Gerat wurde durch eine geschaltete
Leitung separat versorgt und damit auch
aktiviert und deaktiviert.

» Die Schaltung erfolgte tiber das Bedienelement
oder ein dazwischen geschaltetes Relais.

» Von jedem Gerat musste ein ausreichend

dimensioniertes Kabel zur zentralen
Bedienstelle verlegt werden
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Warum ein Bus-System i

Heute

» Standig wachsende Anzahl von elektrischen

und elektronischen Komponenten im Fahrzeug

Friher : :
» Gerate haben eigene Intelligenz und fassen oft

Begrenzte Anzahl von elektrischen mehrere Funktionen zusammen.

Komponenten im Fahrzeu : : :
P d » Die Verdrahtung erfolgt in Form einer

Jedes Gerat mit eigener Leitung Sammelversorgung und einer Bus-Leitung.
angesteuert .- . . .
J » Uber die Busleitung tauscht das einzelne System
Bedienelemente Armaturenbrett Informationen mit dem Bordcomputer aus
? ? ? ? ? Versorgung Bedienelemente Armaturenbrett
I
Boardcomputer
Scheinwerfer Scheiben- Riickspiegel — I
wischer LIN/CAN-Bus
Blinker Hupe Fenster-
Bremslicht heber Tarver-
|—‘ riegelung Bedien-
|—‘ tasten
Teilsystem Tir Fahrerseite A
Weitere Teilsysteme “
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Vorteile der Bus-SysTeE:_

Vorteile der Busverdrahtung im Fahrzeug

» Reduzierter Verdrahtungsaufwand, die heutige MieWfan
Steuergeraten konnte mit der alten Technik gartveldrahtet werden.

» Kosten und Gewichtsersparnis da weniger Leitungehweniger dicke
Querschnitte notwendig.

> Die Gerate konnen untereinander Informationen asstaen.
So kann z.B. ein durch ein Gerat erfasster Temypevatt, auch von
anderen Systemen genutzt werden.

Konsequenzen

» Das Bussystem erfordert Komponenten mit eigenetligénz und der
Fahigkeit das entsprechende Bus-Protokoll zu uttitzen.

» LIN-Bus ist eines der im Fahrzeug eingesetzten Bussyteme.

» Weitere Bus-Systeme sind CAN, MOST und Flexray.
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LIN-Basics

Grundlegende Eigenschaften des LIN-Bus
Nachrichtentbertragung tber eine Leitung

Master / Slave Prinzip

Es gibt immer nur einen Master.

Master regelt allen Datenverkehr

Geschwindigkeit 9600...19200 Bit/s

(Vergleich CAN; bis zu 1 Mbit/s)

Es gibt in der Regel mehrere LIN-Busse in einenrialg.

YV V. V V V V V V

Diese LIN-Bus Segmente sind in der Regel tiber CAN-
Gateways mit dem Boardcomputer verbunden.

A
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LIN-Basics

Datenibertragung auf dem LIN-Bus

Kleinste Einheit ist ein Frame, der besteht immes: a

» Break, Sync, Identifier, Datenbytes (1...8) undffuinme

» Break, Sync und Identfier werden immer vom Mastssandt !

» Die Daten stammen vom Master oder einem Slave Knggarachdem
welcher Knoten als Versender flr diesen Frame ébstig wurde.

» Die Zuordnung der Frames erfolgt Uber das sogendiRt®escription
File (LDF). Dort ist jedem Identifier (= Frame) dfmoten als Publisher
(= Versender) zugeordnet.

Frame

Header ael] 2a

Response

Response space

L WIS

/

/

e

—

Break Sync Protected

field field identifier
field

Inter-byte space
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Data 1

Data 2 || Data N ||Checksum

Inter-byte spaces
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LIN-Basics

LDF - Lin Description File

>

YV V V V VY V

Y

Format und Syntax fur das LDF(LinDescriptionFile)dsin der LIN
Spezifikation herstellerunabhangig und verbindliebtfielegt.

Fur jeden LIN-Bus in einem Fahrzeug gibt es eireegs LDF.

Hier sind alle Merkmale dieses LIN-Busses vollsigrimkeschrieben:
Welche Knoten gibt es an dem Bus?

Welche Frames existieren (Identifier, Anzahl Datgab, Publisher)?
Welche Signale sind in den einzelnen Frames eethélapping)?

In welcher Reihenfolge legt der Master die Framedés auf den Bus
(Schedule Table)?

Wie sind die einzelnen Signale zu interpretieragr{&® Encoding)?

Beispiel Bytewert Fahrzeuggeschwindigkeit
0..253 bedeutet Geschwindigkeit * 2 in km/h
254 bedeutet Signal nicht verfigbar
255 bedeutet Signal fehlerhaft
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LIN-Basics

LIN-Bus Konsequenzen fur den Anwender ?

» Ein System kann nicht mehr einfach durch Kabelemkhen und
einschalten betrieben werden.

» In der Regel 3 Pins: Versorgung Plus und Minus sader LIN-Bus
Anschluss.

> Wie lasst sich mit so einem Teil ein Test machare &undenvorfihrung
bestreiten oder ein Dauerlauf ausfuhren ?

» Man kann entweder ein komplettes Fahrzeug verweraisr man muss
einen Bus-Simulator einsetzen, der dem Steuerderat.IN-Bus so
darstellt, als ware das restliche Fahrzeug tatsdchbrhanden.

» Fir diesen Zweck wurde das LIN-Tool Baby-LIN entkétt.

» Weiterhin bendétigt man das LDF, damit man den Bunsu&tor
entsprechend konfigurieren kann.
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Ausgangssituatio

Aufgabenstellung

LIN-Geréat betreiben flr
» Funktionstest

» Dauerlauf

» SW-Erprobung

» Vorfuhrung

» Produktion, EOL
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Der Weg zur LI '

Auswahl
Signale

Lin-Bus
Hardware

User-
Interface
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LINWorks Kompo

LDF-Editor:

LDF inspizieren

LIN Works

> LDF- LDF erstellen
< Editor LDF andern
\ Session-Configurator:
Welche Nodes simulieren ?
» (LIN Wprks Welche Signale anzeigen ?
< Session-

Configurato Welche Signale beeinflussen ?

Definition von

_ \ Bedienschnittstellen flr
SimpleMenu \ verschiedene Targets

LIN Works

Baby-Lin
DLL

Eigene

Applikation

upowsmrL
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LINWorks Ses

Nodes

Festlegung der
zu simulierenden Knoten

Macros
Mehrere Signalanderungen in einer
Sequenz festlegen und dann als Maci
aufrufen kdnnen

Signalfunktionen

Einmalige oder periodische
Signalanderungen definieren und dieg
automatisch wahrend der Simulation
ausfihren

Simple Menu Editor

Konfiguration einer Bedienoberflache

mit Signalmonitoren, Signaleditoren und

Buttons fur Macroausfiihrung bzw.
Macro Selektion.
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LINWorks Simple Me

Schritt 1: SimpleMenu starten

NWorks - SimpleMenu - (COM4) N

Datei Baby-LIN Extras Hife
OFfren, ., Chrl+Or
Schiiefien CorlH

1

2. HARP-BOSCHOL-RS-P0Z,sdf  Ctrl+shift+2
3 .. HARP-BOSCHOL-RS-patch.sdf  Ctrl+shift+3
4 .. saia-demo-adr00. sdf Ctri+shift+4

Purer Maritor Modus

Beanden Ctrl+Q

Schritt 2: SDF Datei laden

s-Ludwigsburg' BoschDemoRM.sdf] (COM4}
Datei | Baby-LIN Extras Hilfe

A

Klemre Schedule umschalten Ale5hift+5

cepie: DleEn FIEHE
Skop HERR

Winke

ek Sende Kommando... Ale+C

= Zielgeratkonfiguration AT

Lss Y

Framemanitar. .
Logge Signale in eine Datet. .
1551 Zeige Debugnachrichten
Zeige Fehlemachrichien

155 %

FzoGe % o]
|55 F  Offne COM part...
LS5 E 1COM 34

200M #3 f—

= laus

Kl 5C0M #5 1) |

4 COM #5 e aus
1554 £ o] ==

LS5 Wischerstufe_2

g ——aus

Schritt 3: Simulation starten
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LIN-Bus lauft !

LINWorks - SimpleMenu - [...es-Ludwigsburg’BoschDemoR|
Datei Baby-LIM Extras Hife

Signalanzeige
In Echtzeit

=10 =

Klemme_15 aus

Servicestellung inakkiv
‘Winkerstellung inakkiv

LSS _Intervall aus

LS5 ‘Wischerstufe_1 AUs

LS55 Mischerstufe 2 aus
L55_Tipp_tWischen aus

FzoGeschw 0.000000 kmih  [0]
L55_Fronbwaschen aus
LS5_Botschaftszashler & (0x08)

Signalanderungen
in Echtzeit

Klemme_15 [ 0 —Z'I s
[ o
I 0 _:I aus

L55_WischerStufe 1

L35 Wischerstufe 2

[2007-05-23 14:34:15] ERROR: DATA TIMEOUT
[2007-0E5-23 14:34:1¢6] ERROR: DATA TIMEOUT
[2007-05-23 14:34:15] ERROR: TIMEQUT

Frame-Td: 42 (0x31) time:7Z3063062
Frame-Td: 42 (0x31) time:7Z2113062
Frame-Id:4% (0x3l) time:723163062

Fehlermeldungen im Klartext]

EBereit, Derzeitiger Schedule: Master_ST1

4

A
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LINWorks Simple M

LiNWorks - SimpleMenu - [..es-Ludwigshura'Baschben
Diate| Baby-LIM Extras Hife

Klemme_15

Servicestellung

interstellung

L55_Inkervall
LSS WischerStufe 1

L55_WischerStufe 2

LSa_Tipp_Wwischen

FzaGeschiv

(Sl Frame Monitor (COM4) i

LS5 B
Klemrr
L1554
1554

Wend
Parkla

aus
inakkiv

inakkiv

0.000000 kmfh [0]

I

10=
1=
30
lo=
10
20
10=
10
20
10=
10=
30
10
10
30
10=

AR A A A A A A A M A A A A A A

Data: 04 00 00 00
Data: 08 0a b7 00
Data: 00 0Z 00 00
Data: 0= 00 00 00
Data: 08 Oa b7 00O
Data: 00 0Z 00 0O
Data: Of 00 00 0O
Data: 02 0a b7 00
Data: 00 0Z 00 0O
Data: 00 00 00 0O
Data: 08 0a b7 00
Data: 00 0OZ 00 0O
Data: 01 00 0O 0O
Data: 08 0a b7 00
Data: 00 0Z 00 0O
Data: 0Z 00 00 0O

Log in eine Datei...

oo
[u]u}
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo

oo

—— - —— «fz=
—— —= -= <3&»
—— —= —— <fd»
—— - - fls
—— - —— 43E%
—— —= == Zfd¥
—— —— —— <f0»
—— - —— 43Er
—— - —— «fdr
—— == == <ffx
—— == == <3E
—— -= —-— «fd=
—= -= -— <far
—-— —-= -— «36F
—-— -= -— =fdr
—— -= -— «fd=

Pausieran

[Vl
[Vl
[Vl
[v1
[w1
[v1l
[v1l
[v1l
[w1
[Vl
[¥1
[¥1
[W1
[W1
[¥1
[¥1

Schliefen

0K]
0K]
0K]
0KE]
0KE]
0KE]
0K]
0K]
0K]
0K]
0K]
0E]
0K]
0K]
0K]
0K]

N
.

[2007-05-23 15:55:41] ERROE: DATA TIMEOUT

Frame-TId:4% (0x3l) time:3530542574

Welter Features !
v

Framemonitor mit Loggfunktion
eigenem Fenster

Loggfunktion von Signalen

Beliebiges Zuschalten weiterer
Signalmonitore und Eingabefelder

Start, Stop, Sleep und Restart
Befehle flr den Bus

Framemonitor mit
Zeitinformationen

[Bereit.

|Derzeitiger Schiedule: Master_ST1

s L]
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Baby-LIN DLL

Die mitgelieferte DLL erlaubt es, den LIN Bus
aus eigenen PC-Programmen heraus, sehr
einfach und in Echtzeit zu bedienen.

Viele unserer Kunden praktizieren das mit den
unterschiedlichsten Programmierumgebungen

CH#ICIC++ :
erfolgreich.

Applikation

Wir kbnnen Programmbeispielen fur C#, Visual
Basic und Labview zur Verfigung stellen..

Visual Basic Baby-Lin
Applikation DLL

upowsmrL
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Features der Baby-L'

»  Betrieb mit oder ohne SDF Konfiguration

»  Funktionen zum Setzen und Lesen von Signalen (incl. Byte Arrays)

»  Schreibfunktionen auf Framebasis (Betrieb ohne SDF)

»  Lesefunktionen entweder per Polling oder als Callback bei
Wertednderung

»  Callbacks fir Frame bzw. Fehlerereignisse

»  Frame-Monitorfunktionen mit vieltéltigen Zeitinformationen (Aufireten
des Frames, Ladnge Breaksignal, Zeitabstand Bytes etc)

»  MasterReq/SlaveResponse Support:
DTL Raw Mode und DTL Cooked Mode

>  Befehle zur Macro-Ausfihrung
»  Kommandos fur Sleep, Start, Stop und Schedule Wechsel

A
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Aktuelle LINWorks

Hutschienenmodul
Baby-LIN-RM

(e

Lipgy, £
0 & >
mvlrnﬂA £

g 8 o) b)AZ/N :.

Alle Features des Standard Baby-LIN‘s

Sehr kompakt, ideal auch fur unterwegs » 8 digitale Eingdnge

galvanisch getrennte LIN-Bus Schnittstelle > 4 digitale Ausginge

Standalone Betrieb ohne Computer und

USB-Bus maglich > 2 frei konfigurierbare Taster
Preiswert: Komplettpaket inkl. Software » CAN _BUS Anschluss mit Gatewayfunktion
bereits ab 362 Euro zzgl. MwSt. CAN =>LIN

\
LIPOWS KYL
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Beispiel Priifst

Optionaler PC zur Echtzeitanzeige von LIN-Signalen

npleMenu - [..INybabyLinRm*D5-Sample-SDF.sdf]
audiary Help

L55_Batschaftszachler 1:@_39{;1

Kenne_s = an
L55_WischerStufe, 1 | ll—
L55_ischerStufe_2 |—D ill Als

155 _Interval ]—nll—l aframe Y

onitor mit Logging Option

Wendelagensigrial inakkiy
e : ST
Parklagensignal akki
: o L o S 30> ID: 22 Data: - <ide [Vl OK] -l
Wiéch'zyH.us;ZEéhler 12043000.000000 Wischzyklen [1204 |< 10> ID: 30 Data: - <f€> [Vl 0K]
T " - ) N 10> ID: 31 Data: - <--> IERROR]
< 30> ID: 22 Data: <fd= [Vl OK]
< 10» ID: 30 Data: <t5: [V OK]
L« 105 ID: 31 Data: - - <> IERRORI .
< 30» ID: 22 Data: - <tar (VL OK] ﬂ
50 B 5 b caon o 00 o0 - em ok o Prafling
< 20> ID: 51 Data: -- == == == == == == -- <--> [ERROR] j
Logtofie.. | Suspendiogaing | view settings... ose |
|Ready. Current schedule: Master_ST1 él

LIN-Bus

Digitale Signale

Baby-LIN-RM Modul

SPS zur Prifstandssteuerung A

L\
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Home of Baby-LIN

» Lipowsky Industrie-Elektronik GmbH in Darmstadt ertkelt und produziert seit
1986 Mikrocontroller Systeme fur industrielle unt@notive Anwendungen.

» Als 1SO9001:2008 zertifiziertes Unternehmen mit Boklung und Produktion hier
in Deutschland, kénnen wir Ihnen anwendungsfreghdli Produkte von hoher
Qualitat und Anwendernutzen anbieten.

» Seit 2002 beschaftigen wir uns mit
LIN-Bus Systemen und seit 2007 sind ‘
wir Mitglied des LIN Consortiums.

» Wenn Sie zu Ihrem Baby-LIN eine
eigene PC-Software brauchen, oder
eine spezielle Hardware mit LIN- oder LOCAL INTERCONNECT NETWORK
CAN-Anschluss bendtigen,
nehmen Sie mit uns Kontakt auf, wir machen dasfér

06151-935910 oder

Herr Andreas Lipowsky

A
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